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PRESENTACIÓN

El Congreso Paraguayo de Informática - CONPARINF surge como una alternativa que 
busca aglutinar anualmente a las universidades, el gobierno y las empresas mediante 
exposiciones, charlas, seminarios, debates y cursos realizados entre sus diferentes 
actores, tales como: docentes universitarios, investigadores, líderes gremiales y 
profesionales. Es un esfuerzo conjunto de la Sociedad Paraguaya de Informática, la 
Universidad Nacional de Itapúa, la Facultad Politécnica de la Universidad Nacional 
de Asunción y la Universidad Nacional del Este.

La Facultad de Ingeniería de la Universidad Nacional de Itapúa, en esta oportunidad, 
lanzó la segunda edición del Congreso, CONPARINF 2024 con el lema “Impacto 
de la Inteligencia Artificial en la Actualidad”. El congreso contó con sesiones en las 
áreas de: Inteligencia Artificial, Redes de Comunicación Avanzada, Matemática 
Computacional y Aplicaciones Industriales, Tecnologías de información e Informática 
y Salud. Además, se escogieron los mejores trabajos en cada una de las áreas 
mencionadas.

En este libro de resúmenes del CONPARIF 2024 se condensan todos los trabajos 
presentados en esta oportunidad. El mismo, está organizado en 4 secciones:

•	 Ponencias de inauguración: en la que se encuentran 3 trabajos de especialistas 
y referentes de las Ciencias de la Computación, tanto del ámbito nacional como 
internacional.

•	 Simposios: contiene los resúmenes de los trabajos aceptados y presentados, 
organizados por áreas. 

•	 Trabajo invitado: comprende el resumen de un trabajo de suma importancia 
actual.

•	 Mejores trabajos: reúne los trabajos destacados del evento, organizados por 
tema de simposio.

Si bien, en 2024 ya se llevó a cabo la segunda edición del Congreso Paraguayo de 
Informática, este es el primer libro que se lanza del evento, y que a partir de esta 
publicación, será la constante.

El libro de resúmenes del CONPARIF 2024 se encuentra a disposición de los interesados 
en los avances y actualidad en el ámbito de las Ciencias de la Computación en el 
Paraguay y el mundo.

Maria Nieves Florentin, Horacio Legal, Diego Pinto Roa
Copresidentes del Congreso
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PONENCIAS
DE 

INAUGURACIÓN





El Impacto de la IA en la Sociedad
Benjamín Barán

Doctor en Ingeniería de Sistemas y Computación

El creciente impacto de la Inteligencia Artificial en la Sociedad puede notarse fácilmente al 
observar lo que está ocurriendo en áreas como: (1) Trabajo y Empleo (creación de profesiones 
antes inexistentes, mientras ocupaciones tradicionales desaparecen); (2) Salud (mecanismos 
de diagnóstico y tratamiento de enfermedades); (3) Educación (asistentes digitales, aprendizaje 
universal); (4) Transporte (como vehículos autónomos); (5) Privacidad y Seguridad (basados en 
Big Data), (6) Ética y Toma de Decisiones (algoritmos que deciden); (7) Creatividad (arte) y Cultura 
(creación de contenido, entretenimiento), así como (8) la Investigación Científica (adquisición, 
tratamiento y análisis automático de datos). Este nuevo contexto genera importantes desafíos 
que debe enfrentar el Paraguay, como ser:
- Privacidad y Seguridad de Datos: La recopilación y el análisis de grandes cantidades de datos 
personales deben gestionarse con mucho cuidado para proteger la privacidad de los ciudadanos.
- Investigación y Desarrollo: Es crucial conocer adecuadamente la tecnología y generar conoci-
miento. Paraguay no debe limitarse a consumir productos y servicios del exterior.
- Capacitación y Cambio Cultural: La adopción de la Inteligencia Artificial requiere una conside-
rable inversión en capacitación de los empleados (sobre todo, servidores públicos) y un cambio 
cultural dentro de las organizaciones.
- Regulación y Gobernanza: Es necesario desarrollar marcos regulatorios y de gobernanza 
adecuados para supervisar el uso de la Inteligencia Artificial, sobre todo en el sector público.

Consciente de estos cambios generados por la Inteligencia Artificial, Paraguay ya viene dando sus 
primeros pasos y tiene planeado acciones concretas, entre las que resaltan algunas, como ser:
1. Proyecto RAM (Readiness Assessment Methodology) del Consejo Nacional de Ciencias y 
Tecnología - CONACYT y el Ministerio de Tecnologías de la Información y Comunicación - MITIC 
con la UNESCO, en pleno andamiento.
2. Ley de Privacidad de Datos, en estudio en el congreso nacional.
3. Normativas para el uso responsable de la Inteligencia Artificial, todavía en análisis a nivel 
mundial.
4. Proyectos científicos y tecnológicos a nivel nacional, como la sistematización del idioma 
Guaraní mediante un LLM (Large Language Model).
5. Capacitación de la población para una efectiva transformación digital para entrar con pasos 
firmes en la Era del Conocimiento.

Con esta realidad cambiante, cada vez a mayor velocidad, necesitamos aprender a convivir con las 
nuevas tecnologías en general y la Inteligencia Artificial en particular, vislumbrando importantes 
cambios que impactarán nuestras vidas, como ser: atención médica personalizada basada en 
análisis del ADN, sensores, etc.; vehículos autónomos, optimización del tráfico; robótica avanza-
da aplicada en industrias, cirugías y otras áreas; asistentes virtuales especializados – Chatbots; 
educación altamente personalizada; profunda transformación digital de organizaciones; y hasta 
interacciones naturales hombre-máquina que nos obligan a repensar nuestra ética generando 
nuevas leyes, regulaciones y normativas que realmente ayuden al progreso de la humanidad.

Los seres humanos estamos logrando crear máquinas que superarían el Test de Turing propuesto 
Alan Turing en 1950 (considerado por muchos como el padre de la computación) y nos estamos 
acercando al punto de la Singularidad, cuando podríamos construir máquinas que claramente 
superen a los seres humanos en tareas que todavía consideramos “inteligentes”. Un nuevo mundo 
para la humanidad.•

5PONENCIAS DE INAUGURACIÓN
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Machine Learning in Real-World Applications
Miguel Garcia Torres

Doctor en Física e Informática

En los últimos años el Aprendizaje Automático o Machine Learning (ML) ha emergido como 
una disciplina que más está impactando en la sociedad y en la industria. A pesar de las nuevas 
oportunidades que ofrece, aún queda mucho camino por recorrer para extender su uso a personas 
sin cualificación específica en la disciplina.

El concepto de ML puede definirse como el proceso de mejorar el desempeño en una tarea 
específica a través de la experiencia. Esto podemos verlo, por ejemplo, en una partida de damas, 
donde la experiencia proviene de las partidas anteriores registradas y el rendimiento se mide 
por el porcentaje de partidas ganadas.

Para facilitar la integración de ML en los procesos y tecnologías de la industria, la metodología 
más extendida es CRISP-DM (Cross-Industry Standard Process for Data Mining), la cual estructura 
el ciclo de vida de la minería de datos. Esto ha permitido que se haya creado un ecosistema en 
torno a la Inteligencia Artificial (IA) en general y el Aprendizaje Automático en particular que 
está permitiendo a las empresas hacerse más competitivas y crecer.

Algunas de las tendencias y desafíos más relevantes son:
•	 IA Explicable: La complejidad que han alcanzado los modelos de aprendizaje requieren de 

herramientas que nos permitan entender los motivos de las decisiones tomadas por dichos 
modelos. La falta de comprensibilidad y transparencia puede generar desconfianzas e 
impide identificar posibles sesgos. Esto dificulta su adopción en sectores como la medicina 
y las finanzas.

•	 ML sin código: El fuerte crecimiento en la adopción de la tecnología basada en ML por 
parte de las empresas está permitiendo que se desarrollen herramientas que dan acceso 
al ML sin necesidad de tener conocimientos de programación.

•	 Gemelos digitales: La complejidad de los procesos en los que se integran el ML requiere el 
desarrollo de los gemelos digitales, los cuales son réplicas digitales de objetos físicos que 
simulan su funcionamiento y permite la optimización de los distintos procesos implicados.

•	 IA Generativa: La tecnología ha sido capaz de desarrollar una IA que genera nuevo contenido. 
Estos contenidos, en forma de textos, imágenes y/o videos están impactando fuertemente 
en áreas como el arte, la creación de contenido y la automatización de tareas creativas.

El mercado en torno al ML está en constante expansión, con oportunidades significativas para 
la innovación. Tal es el impacto en la economía, que empresas de diversos sectores, como la 
salud, las finanzas y la industria, están adoptando su tecnología con rapidez para la optimización 
y mejora en la toma de decisiones y mejorar tanto los productos como los servicios ofrecidos.

En conclusión, el Aprendizaje Automático está revolucionando la economía con aplicaciones cada 
vez más avanzadas y accesibles. Sin embargo, también presenta desafíos, como la explicabilidad, 
la ética y la regulación, que deben abordarse para garantizar un desarrollo responsable. Con la 
continua evolución de la tecnología y la expansión del mercado global, el Aprendizaje Automático 
seguirá desempeñando un papel clave en la transformación digital.•
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Reflexiones sobre el Proceso de Producción de Artefactos
Computacionales rotulados como "IA"

Gustavo Alberto Giménez
Doctorado en Ingeniería Eléctrica

La exposición aborda el estado actual de la Inteligencia Artificial (IA), y lo que realmente es el área 
desde el punto de vista de la cognición, matemáticas, algoritmos, datos, perspectivas sociales 
y legales. Básicamente, se explica que las formas que la IA adquiere con el tiempo reflejan la 
mentalidad de cada época. 

Actualmente, existen diversos enfoques metodológicos promisores, pero apenas una de ellas 
ha sido puesta en relieve por motivos económicos y geopolíticos. De tal forma, asociada al 
aprendizaje de máquina, apenas toma una fracción de datos del pasado y presenta algunas 
combinaciones futuras. Tal elección es útil en tareas repetitivas, pero carece absolutamente de 
lo esencial:capacidad de comprensión, reflexión y creación.

A continuación, son discutidos los problemas asociados a esta limitada concepción técnica de la 
IA, particularmente de los sesgos que los modelos creados, los conceptos utilizados y los datos 
sufren de forma intrínseca, y que son transferidos a los modelos popularizados actualmente como 
siendo "Inteligencia Artificial". Estos, en realidad,son apenas sistemas computacionales diseñados 
para automatizar algunos conjuntos de tareas muy específicas y que solo funcionan debido a 
millones de horas de trabajo humano de anotadores que son invisibilizados, así como también 
lo es el trabajo real de miles de profesionales de diversas áreas que desarrollan los modelos.

Finalmente, se expone cómo la Humanidad, si continúa adoptando apenas esta estrecha vía, 
pasa de la razón a la ración de datos, siendo entorpecida al recibir una porción muy pequeña 
de la realidad. En consecuencia, se expone la necesidad de modelos artificiales de cognición. 
Otros desafíos que deben ser abordados en la IA son sus limitaciones en entornos físicos y 
la ineficiencia energética de las plataformas de la IA y, sobre todo, poner al Ser Humano en el 
centro y no a maquinismos ilusorios. Este es el objetivo real que debe acompañar el día a día de 
estudiantes, docentes y profesionales del área.
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Hacia la Comprensión Completa:
Un Estudio de Caso sobre la Implementación de un Data Lake 

en Entorno Universitario

Resumen 

En la era digital actual, una inmensa cantidad de datos que se generan diariamente a nivel 
mundial, impulsada por la digitalización y la conectividad global. Este crecimiento exponencial 
de los datos genera constantes desafíos a las tecnologías convencionales e infraestructuras de 
almacenamiento. Surge por tanto la necesidad de sistemas robustos como los Data Lakes que 
permiten el almacenamiento y análisis a gran escala de esta vasta cantidad de información. 
Empero, a pesar del consenso sobre las ventajas reconocidas de los Data Lakes en la teoría, la 
literatura académica y técnica presenta un vacío en cuanto a la documentación y estudios que 
detallen las experiencias de implementación completa en casos de uso reales, lo que limita la 
comprensión de sus desafíos y beneficios en la práctica. En el presente estudio, se tiene como 
objetivo implementar un Data Lake en un entorno real como caso de estudio, con el objetivo de 
contribuir al conocimiento práctico y llenar el vacío existente en la literatura sobre experiencias 
de implementación.

Matías González, Matías Ramírez, Gustavo Sosa-Cabrera
Facultad Politécnica de la Universidad Nacional de Asunción

matias041198@fpuna.edu.py
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Innovación en el Trabajo: 
Cómo el RAG Puede Transformar tu Empresa

Resumen 

En la era digital actual, la inteligencia artificial (IA) está cambiando fundamentalmente la forma 
en que las empresas operan y toman decisiones. Una de las últimas innovaciones en este cam-
po es la búsqueda de generación aumentada (RAG), una técnica que combina la recuperación 
de información con modelos generales de inteligencia artificial para proporcionar respuestas 
precisas y más contextuales. Este artículo explora cómo RAG puede mejorar significativamente 
el rendimiento empresarial al automatizar tareas, optimizar las interacciones con los clientes y 
respaldar la toma de decisiones informada. RAG se diferencia de los modelos tradicionales de IA 
en su capacidad de acceder a bases de datos dinámicas para generar respuestas personaliza-
das basadas en la información más actualizada. Este método se utiliza ampliamente en muchas 
áreas diferentes de los negocios, desde el servicio al cliente, donde puede brindar respuestas 
rápidas y precisas, hasta el marketing, donde se utiliza para crear contenido personalizado a 
escala. También en el campo del soporte técnico, RAG facilita la resolución de problemas com-
plejos mediante un acceso rápido a información relevante. La implementación de RAG en una 
empresa requiere una infraestructura tecnológica sólida, que incluye capacidades informáticas 
avanzadas, capacidades de almacenamiento escalables y redes de alta velocidad para el acceso 
y procesamiento de datos en tiempo real. Si bien los costos iniciales de implementación pueden 
ser elevados, el retorno de la inversión puede ser alto gracias a una mayor eficiencia operativa, 
reducción de errores y optimización de costos. Sin embargo, la implementación del RAG no 
está exenta de desafíos. Las empresas deben considerar cuestiones éticas y de privacidad re-
lacionadas con el manejo de datos, así como el riesgo de sesgo en los modelos de inteligencia 
artificial. Es importante que las organizaciones implementen políticas claras de gobernanza de 
datos y realicen revisiones continuas para garantizar un uso justo y transparente de la tecnología.

Kevin Alejandro Adorno Zaracho
Facultad de Ingeniería de la Universidad del Norte

kazadorno@gmail.com
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El Trabajo Colaborativo Como Estrategia Didáctica en el 
Proceso Enseñanza Aprendizaje

Resumen 

El trabajo de investigación consistió en describir las estrategias didácticas que se relacionan con 
la estrategia de trabajo colaborativo en el área de ciencias sociales, utilizadas por un docente de 
6o grado de una escuela pública del distrito de San Pedro del Paraná en el año 2024. Al hablar 
del trabajo colaborativo en un contexto educativo establece un modelo de aprendizaje interactivo 
invitando a los estudiantes a construir juntos, esto requiere la combinación de esfuerzos, talentos 
y habilidades a través de diversas interacciones, permitiéndoles alcanzar las metas acordadas 
conjuntamente. El trabajo colaborativo en el aula es considerada una estrategia donde los 
estudiantes trabajan juntos para construir conocimientos o resolver problemas, comprometiéndose 
todos los miembros del grupo hacia un objetivo común. Se aplicó una metodología con un enfoque 
cualitativo de tipo descriptivo no experimental, basándose en la recolección y el análisis de datos. 
Los datos fueron recolectados mediante la entrevista con preguntas estructuradas dirigida a la 
docente, así también se realizó dos de las tres observaciones que fueron planificadas dirigida 
a los estudiantes de sexto grado. La información obtenida de las entrevistas y observaciones 
permitió adquirir una comprensión detallada sobre como la docente aborda la enseñanza en el 
aula, centrándose particularmente en el área de ciencias sociales. En este sentido se observó 
que la docente busca estrategias que se relacionen con el trabajo colaborativo utilizando como 
mecanismo de elección: la importancia de establecer objetivos específicos antes de seleccionar 
las estrategias a utilizar, la cantidad de los estudiantes y la extensión de los contenidos y en 
cuanto a la percepción docente sobre la estrategia de trabajo colaborativo destaca la importancia 
de gestionarla correctamente, mencionando algunos beneficios obtenidos como la facilitación 
en la realización de tareas, la participación activa de los estudiantes, el desarrollo del liderazgo 
y el aprendizaje.

Daihana Caacupé Benegas Ruiz Díaz, Laura Verena Schaefer Czeraniuk
Universidad Autónoma de Encarnación

daihanabenegas123@gmail.com
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Aplicaciones de Realidad Aumentada en Educación Médica

Resumen 

El foco principal de esta investigación es analizar y evaluar el potencial de las aplicaciones de 
Realidad Aumentada en la educación médica, con un enfoque particular en la visualización de 
la anatomía en tiempo real. La utilización de la programación gráfica en el desarrollo de estas 
aplicaciones será un aspecto clave a considerar, ya que influirá en la calidad, la interactividad 
y la eficacia de estas. Se buscará comprender cómo la Realidad Aumentada puede mejorar la 
enseñanza y el aprendizaje de la anatomía, proporcionando a los estudiantes una experiencia 
más inmersiva y práctica, en este proyecto resalta el papel prometedor de la Realidad Aumentada 
como una herramienta innovadora y efectiva para mejorar la educación médica. Si bien existen 
desafíos y áreas de mejora, los beneficios potenciales de la integración de la RA en la enseñanza 
y el aprendizaje anatómico son significativos y justifican un mayor desarrollo e investigación en 
este emocionante campo interdisciplinario.

Víctor Ayala, Wilson Caballero, Marcos Noguera 
Ingeniería en Informática de la Universidad Americana

26ayalavictor@gmail.com
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Desarrollo de una Plataforma Colaborativa para Compartir 
Materiales de Estudio

Resumen 

Este artículo presenta el desarrollo de una plataforma colaborativa por estudiantes de tercer 
semestre de la carrera de Ingeniería en Informática de la Universidad Nacional de Itapúa, diseñada 
para compartir materiales de estudio dentro de la comunidad universitaria. La plataforma permite 
a un grupo de editores publicar y organizar recursos educativos creados por la propia comunidad 
académica. Los estudiantes pueden acceder fácilmente a estos materiales, que incluyen apuntes, 
guías y otros recursos compartidos por sus compañeros. El proyecto surge de la necesidad de 
mejorar el acceso equitativo a materiales de calidad y fomentar la colaboración entre pares.  
La plataforma ofrece funcionalidades clave como la organización de contenidos por temas, y 
el acceso multidispositivo. Este desarrollo representa un aporte significativo a la educación en 
línea, con el potencial de ser implementado en otras instituciones. Además, el proyecto abre 
líneas de investigación futuras en áreas como la expansión de funcionalidades y el análisis de 
su impacto en el rendimiento académico.

Adán Alvarez, Christopher Mendoza, Dario Kurilowich
Facultad de Ingeniería de la Universidad Nacional de Itapúa

adan.alvarez@fiuni.edu.py
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Integración de Análisis de Sentimientos y Web Scraping 
para el Cálculo Automatizado del Net Promoter Score para 

Concesionarias de Vehículos

Resumen 

Hoy en día, en un entorno empresarial cada vez más competitivo y centrado en el cliente; el Net 
Promoter Score (NPS) se ha convertido en una herramienta esencial para monitorear la salud 
de la relación con el cliente y guiar los esfuerzos de marketing y servicio al cliente. La impor-
tancia del NPS radica en su capacidad para clasificar a sus clientes en promotores, pasivos y 
detractores. Sin embargo, aunque el NPS se ha consolidado como una métrica esencial, la ma-
nera clásica de obtener esta información a través de cuestionarios no es del todo fiable. En este 
sentido, en el contexto de la obtención de opiniones de clientes; el web scraping se convierte 
en una herramienta poderosa, ya que puede recolectar comentarios, reseñas y calificaciones 
desde diversas plataformas en línea, como redes sociales, sitios de reseñas y foros. Por otra 
parte, el análisis de sentimientos es una técnica de procesamiento de lenguaje natural (NLP) 
que se utiliza para identificar y extraer opiniones, emociones y actitudes expresadas en un texto. 
Surge la oportunidad para combinar el web scraping con el análisis de sentimientos con el ob-
jetivo de aproximar el NPS de una forma diferente a las encuestas tradicionales. En este trabajo 
en desarrollo, se realiza un estudio experimental de la aproximación del NPS en una empresa 
del sector de concesionarios de vehículos de Paraguay donde con los resultados obtenidos se 
pretende poder evaluar de forma continua la lealtad y satisfacción del cliente, proporcionando 
un conocimiento valioso sobre su experiencia con la empresa.

Javier Vente1, Gustavo Sosa-Cabrera1,2

1 Facultad de Ciencias Empresariales de la Universidad Paraguayo Alemana
1, 2 Facultad Politécnica de la Universidad Nacional de Asunción

gustavo.sosa@upa.edu.py
gdsosa@pol.una.py
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Herramientas de Inteligencia Artificial utilizadas en la 
Investigación

Resumen 

La inteligencia artificial (IA) ha revolucionado diversas áreas del conocimiento, y la investigación 
académica no es la excepción. En los últimos años, el uso de herramientas basadas en IA ha 
permitido a los investigadores mejorar la precisión y la eficiencia en la recolección, análisis y 
síntesis de información. Estas herramientas no solo automatizan procesos tediosos, sino que 
también ofrecen nuevas formas de explorar datos y generar hipótesis, lo que impulsa avances 
significativos en diversas disciplinas. El objetivo de esta investigación es analizar y comparar 
tres herramientas de inteligencia artificial utilizadas en el ámbito de la investigación académica: 
Consensus, Research Rabbit y Gemini. A través de un análisis, se busca evaluar cómo cada 
una de estas herramientas contribuye a diferentes etapas del proceso investigativo, desde la 
búsqueda de información hasta la generación de conocimientos.

Hugo Javier Fariña, Francisco Ariel Rivas, Gerardo J. Riveros
Facultad Politécnica de la Universidad Nacional de Asunción

garradelprado@fpuna.edu.py
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Integración de Técnicas Predictivas en el Ciclo de Vida del 
Software: Un Enfoque para la Predicción Efectiva de Fallos

Resumen 

La predicción de fallos en aplicaciones de software es una práctica esencial para mejorar la 
calidad del software y reducir el tiempo de comercialización. Este trabajo examina cómo integrar 
técnicas predictivas en el ciclo de vida del software, con un enfoque particular en su uso durante 
la fase de control de calidad (QA). Se analizan características críticas como la complejidad del 
código, el tiempo de desarrollo, y el análisis de commits, y se exploran modelos predictivos que 
pueden ser utilizados para anticipar fallos antes de la fase de QA. Los resultados preliminares 
muestran cómo la integración temprana de estas técnicas puede mejorar la detección de fallos 
y optimizar el proceso de desarrollo.

Andrés Ortiz, Gustavo Sosa-Cabrera
Facultad Politécnica de la Universidad Nacional de Asunción

ortizvillalba@fpuna.edu.py
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Clasificación de Subtipos de Cáncer de Ovarios - Comparación 
de Desempeño de tres Modelos CNN: DenseNet201 y 

EfficienteNet en la Base de Datos UBC-OCEAN con limitados 
Recursos Computacionales

Resumen 

El cáncer de ovarios representa una amenaza significativa para la salud reproductiva femenina 
y se ubica como el octavo cáncer más diagnosticado a nivel mundial. Su localización oculta en 
el cuerpo y la falta de métodos efectivos de detección temprana, sumado a la discreta aparición 
de síntomas iniciales, hacen que la mayoría de los diagnósticos se realicen en etapas avanzadas. 
No obstante, se espera que los recientes avances en biopsias líquidas y tecnologías de imagen 
mejoren la capacidad de diagnóstico temprano, ofreciendo nuevas oportunidades de tratamiento 
para los pacientes. Existen modelos de aprendizaje que pueden ser combinadas con las tec-
nologías de imagen, resultando como herramientas muy útiles para la detección temprana del 
cáncer de ovarios, no obstante existen muchos modelos de aprendizaje de máquina los cuales 
deben ser estudiados para aplicarlos a este fin. En este estudio realizamos una comparación 
de tres modelos de Redes Neuronales Convolucionales (Convolutional Neural Network, CNN) 
utilizados exitosamente para la clasificación de imágenes médicas, los cuales son: DenseNet201, 
ResNet50 y EfficientNet. Los resultados indican que estos modelos presentan un rendimiento 
prometedor, en la que se destaca la eficiencia del modelo ResNet50.

Camila Maidana, Diego P. Pinto-Roa
Facultad Politécnica de la Universidad Nacional de Asunción

camimai1.cm@fpuna.edu.py
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Previsiones a Corto Plazo de Tendencias de Arbovirosis por 
Contraste Iterativo de Hipótesis

Resumen 

Este estudio presenta un método predictivo a corto plazo para la incidencia de arbovirosis ba-
sado en el contraste de hipótesis. El método contrasta tres funciones distintas para representar 
el crecimiento de casos reportados: exponencial, subexponencial (ley de potencia) y subexpo-
nencial amortiguado. Los parámetros se ajustan a los datos de entrenamiento y se selecciona 
el modelo más adecuado utilizando el criterio de información de Akaike (AIC). Los resultados 
se comparan con casos reales de arbovirosis en Paraguay entre 2019 y 2023, revelando un buen 
rendimiento en períodos de baja incidencia, pero desviaciones mayores durante los picos epidé-
micos. El rendimiento del modelo se evalúa mediante el Error Absoluto Medio Relativo (RMAE) 
y se compara con otros modelos predictivos de dengue desarrollados en Brasil y Perú. Los re-
sultados indican que el modelo propuesto supera a algunos modelos regionales, pero muestra 
un desempeño inferior en ciertos casos. El enfoque que proponemos destaca por su simplicidad 
y rendimiento competitivo a corto plazo frente a modelos más complejos que incorporan datos 
exógenos y técnicas de aprendizaje automático. El estudio subraya la importancia de los modelos 
predictivos como herramientas de alerta temprana para mitigar el impacto sanitario y económico 
de las epidemias de dengue, proporcionando información crítica para las alertas tempranas e 
implementación de intervenciones oportunas.

Hugo Fleitas1,  Marcelo Pérez1, Diego Pinto Roa1, Pastor Pérez-Estigarribia1,2

1 Facultad Politécnica de la Universidad Nacional de Asunción
2 Facultad de Medicina de la  Universidad Sudamericana

marce-1999@fpuna.edu.py
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Clustering de Clusters Jerárquico Aplicado a la Proyección de 
Incidencia de Dengue

Resumen 

Paraguay es un país que se encuentra en América del sur, una región que es afectada por el 
virus del Dengue cada año en un nivel endémico. El virus del Dengue infecta a más de 100 
millones de personas anualmente en el mundo. Conseguir proyecciones certeras  para estar 
mejor preparado para futuros picos de casos ha sido un desafío recurrente en la última década 
(e.g. Dengue Forecasting project). Con este fin se han propuesto aproximaciones basadas en 
métodos estadísticos de series temporales, modelos matemáticos, métodos de aprendizaje 
automático, redes neuronales y ensambling. En esta investigación presentamos una propuesta 
para proyecciones generadas utilizando algoritmos de Clustering. En el ámbito de Clustering 
se encuentran en la literatura investigaciones relacionadas a su aplicación para proyecciones 
de series temporales. Aquí proponemos una nueva aproximación de Clustering de Clusters je-
rárquico aplicado al contexto de pronóstico de enfermedades. Evaluamos  el método jerárquico 
de Clustering de Clusters para representar  tendencias en datos geográficos e históricos. Esta 
implementación muestra capacidad predictiva  para datos de un futuro pico endémico, el cual 
es aplicado a nivel nacional, subnacional y departamental en Paraguay. Los resultados de esta 
investigación tiene el potencial de guiar  la implementación de medidas de mitigación de casos 
de dengue para las distintas regiones de Paraguay.

Rubén Izembrandt1, César Rodas1, Diego Pinto Roa1, Pastor Pérez-Estigarribia1,2

 1 Facultad Politécnica de la Universidad Nacional de Asunción
2 Facultad de Medicina de la Universidad Sudamericana

izembrandt@gmail.com
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Desarrollo de un Sistema de Estimación de Centro de 
Gravedad para Control Postural y Ejercicios de Posturografía 

Dinámica Computarizada

Resumen 

Este estudio desarrolló un sistema de estimación del equilibrio basado en la medición del centro 
de gravedad del paciente usando la Kinect en tiempo real. Las investigaciones realizadas reve-
laron que las oscilaciones del centro de gravedad están vinculadas a problemas neurológicos y 
de control postural, ya que, las mismas reflejan el grado de estabilidad del cuerpo y su capacidad 
para mantener el equilibrio, por lo que es importante su monitoreo. El sistema incluye gráficos 
para visualizar los movimientos del paciente y del centro de gravedad en tiempo real en los planos
lateral y anteroposterior. Además, el sistema cuenta con ejercicios de posturografía dinámica 
computarizada para la evaluación postural del paciente, con una interfaz conectada a una base 
de datos MySQL que permite almacenar y gestionar la información de los pacientes. Esto facilita 
un seguimiento detallado y continuo de su progreso, proporcionando a los profesionales de la 
salud un sistema eficiente para el tratamiento del control postural.

Ricardo Romero, Diego Galeano, Mirta Morán
Facultad de Ingeniería de la Universidad Nacional de Asunción

rjromero@fiuna.edu.py
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Aplicación de ACO en la Optimización de Rutas bajo la 
Metodología CRISP-DM: Un Caso de Estudio en el rubro de la 

Comunicación Escrita

Resumen 

Hoy en día, el aumento constante del tráfico en las urbes ha llevado a una mayor congestión vial. 
Esto genera una imprevisibilidad creciente en las rutas de entrega, dificultando la planificación 
y cumplimiento de los tiempos de entrega esperados. Surge por tanto la necesidad de nuevos 
estudios que exploren nuevas formas de implementación de métodos de optimización de rutas 
que puedan ayudar en la búsqueda continua de soluciones para mejorar la eficiencia y reducir 
los tiempos de entrega en entornos dinámicos promovidos por fluctuaciones del tráfico. En este 
sentido, la literatura destaca consistentemente que los métodos basados en ACO (Ant Colony 
Optimization) han mostrado ser altamente efectivos para la optimización de rutas. Empero, a 
pesar de los éxitos de ACO en la optimización de rutas, existe un vacío en la literatura sobre cómo 
aplicar estos algoritmos en el contexto de un proyecto de datos. En este trabajo, se describe un 
caso de estudio de una empresa del rubro de comunicación escrita, donde la optimización de 
rutas fue realizada siguiendo la metodología CRISP-DM (Cross-Industry Standard Process for 
Data Mining) como marco estructural desde la perspectiva de un proyecto de datos.
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Integración de la Inteligencia Artificial en Aplicaciones Web 
Educativas para Niños con Dificultades de Aprendizaje

Resumen 

En el siglo XXI, la tecnología ha revolucionado la educación, con la inteligencia artificial (IA) 
emergiendo como una herramienta clave. La IA ha permitido una enseñanza más personalizada 
y efectiva, especialmente para niños con dificultades de aprendizaje. Desde los años 50, con el 
programa “The Logic Theorist,” la IA ha evolucionado para incluir sistemas de tutoría y entornos 
de aprendizaje adaptativo. Sin embargo, su integración presenta desafíos como la privacidad 
de los datos, el sesgo algorítmico y la necesidad de capacitar a los educadores. Además, existe 
la preocupación de que una dependencia excesiva de la tecnología pueda afectar habilidades 
esenciales como el pensamiento crítico. Aun así, la IA sigue transformando la educación al analizar 
grandes volúmenes de datos y adaptar la enseñanza a las necesidades individuales. Ejemplos 
como ChatGPT demuestran cómo la IA puede usarse para crear sistemas de tutoría inteligentes 
que mejoran el aprendizaje en contextos educativos y de servicio al cliente.

Bernardo Neftalí Ricardo Bogarín Lugo, Darryn Darío Duarte León
Universidad Americana
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Detección de Espacios de Estacionamiento Utilizando 
YOLOv9

Resumen 

La detección precisa de espacios de estacionamiento en tiempo real es esencial para optimizar el 
uso urbano y mejorar la experiencia de conducción. Muchas arquitecturas avanzadas de apren-
dizaje profundo ofrecen una alta precisión para detección de objetos en imágenes. Sin embargo, 
la mayoría de las arquitecturas requieren recursos computacionales significativos. YOLOv9 es un 
modelo de visión por computadora utilizado para la detección de objetos en imágenes y videos 
en tiempo real. Este modelo es extremadamente rápido y está diseñado para aplicaciones en 
tiempo real. En este trabajo, se utiliza YOLOv9 para la detección de espacios de estacionamiento. 
La propuesta fue testeada con una base de datos pública de imágenes tomadas de diferentes 
estacionamientos en diversas condiciones climáticas y de iluminación. Los resultados muestran 
que YOLOv9 obtiene una precisión mayor en comparación con otras versiones de YOLO y una 
arquitectura comúnmente utilizada en el estado de arte.

Ángel Balbuena, Junior Legal, José Luiz Vázquez, Romina Rojas
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Impacto de la Inteligencia Artificial en el Aseguramiento de la 
Calidad del Software

Resumen 

El Aseguramiento de Calidad (QA) está evolucionando debido a los avances tecnológicos y la 
demanda de productos de software de alta calidad. La Inteligencia Artificial (IA) es una de las 
disciplinas emergentes que ya están impactando significativamente este campo. Esta revisión 
sistemática examina las tendencias actuales, identifica áreas de mayor exploración y ofrece 
información valiosa para profesionales de QA, investigadores y educadores, con el fin de guiar 
estudios y avances futuros en QA. Entre las conclusiones se identifica que la IA tiene impacto 
en las actividades de QA, con un enfoque significativo en la ejecución de pruebas y la gestión 
de defectos. Las técnicas de Machine Learning y Deep Learning son ampliamente utilizadas, y 
aunque la adopción de la IA presenta desafíos iniciales, sus beneficios son replicables en diversos 
dominios industriales. Sin embargo, hay una falta de investigación en áreas como la planificación 
y monitorización de pruebas, lo que representa una oportunidad para futuras investigaciones.  
La región de América Latina muestra un rezago en comparación con Asia y Europa, lo que destaca 
la necesidad de fomentar la adopción de estas tecnologías en dicha región.

Victor Basaldúa Céspedes
Universidad Nacional de Asunción
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Un Enfoque para la Calificación Crediticia en Paraguay 
usando Datos Abiertos

Resumen 

Los bancos desempeñan un papel fundamental en el desarrollo económico al facilitar el acceso 
al crédito para personas y empresas. Sin embargo, en Paraguay, la baja tasa de bancarización y 
la falta de historial crediticio limitan significativamente el acceso a servicios financieros formales, 
especialmente para los sectores de bajos ingresos. Este estudio explora cómo el aprendizaje 
automático puede abordar estas limitaciones utilizando datos alternativos. Utilizamos datos 
provenientes del portal de datos abiertos de la República del Paraguay como una alternativa 
innovadora al historial crediticio tradicional. A través del preprocesamiento y la aplicación de 
algoritmos de aprendizaje no supervisado, se desarrolló un modelo capaz de capturar información 
relevante sobre el comportamiento financiero de los solicitantes, facilitando una evaluación 
crediticia más inclusiva y precisa. Este enfoque no solo amplía el acceso a servicios financieros 
para poblaciones desatendidas, sino que también refuerza la estabilidad del sistema financiero 
paraguayo y fomenta el desarrollo económico sostenible.

Orlando Vázquez, Margarita Ruiz Olazar
Universidad Comunera
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Modelo Grande de Lenguaje para Guaraní - Jopará: 
Evaluación de Factibilidad y Metodología

Resumen 

En este trabajo, exploramos el uso de modelos de lenguaje grandes (LLM) para desarrollar 
herramientas lingüísticas que beneficien al guaraní-jopara, una variante del idioma indígena 
guaraní influenciada por el español y ampliamente hablada en Paraguay, así como en comunidades 
guaraní-hablantes de otras regiones. A pesar de su importancia cultural y social, el guaraní-
jopara ha sido subrepresentado en las aplicaciones modernas de procesamiento de lenguaje 
natural (PLN) debido a la escasez de recursos tecnológicos disponibles en este idioma. Para 
mitigar esta brecha, empleamos la API de Google Translate para traducir el conjunto de datos 
Alpaca al guaraní-jopara, generando así un corpus sintético. El entrenamiento se llevó a cabo 
utilizando herramientas como AutoTrain de HuggingFace y unsloth de UnsloothAI, permitiendo 
un ajuste fino sobre varios modelos preentrenados. Los resultados preliminares indican que el 
modelo entrenado puede captar las características del guaraní-jopara, sugiriendo un margen de 
mejora considerable. Este trabajo representa un paso hacia la inclusión del guaraní-jopara en 
aplicaciones de PLN, con futuros esfuerzos dirigidos a la expansión del corpus y la optimización 
del modelo para tareas específicas como la traducción automática y el análisis de sentimientos.

Rubén Díaz1, Diego Díaz1, Marvin Agüero-Torales1,2 y Margarita Ruiz Olazar1
1 Universidad Comunera

2 Universidad de Granada, Granada, España
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Mejorando Predicciones sobre el Nivel del Río Paraguay con 
Técnicas Avanzadas de Aprendizaje Profundo y adición de 

Variables Exógenas

Resumen 

La predicción precisa de los niveles de agua en ríos es esencial para la gestión efectiva de 
inundaciones y sequías, protegiendo comunidades e infraestructuras clave. Los modelos 
hidrológicos tradicionales enfrentan dificultades debido a las variaciones estacionales influenciadas 
por la precipitación, el cambio climático y los cambios en el uso del suelo. Este estudio aborda 
estos desafíos aplicando técnicas de aprendizaje profundo para predecir los niveles de agua 
en el río Paraguay en el puerto de Asunción, utilizando un conjunto de datos que abarca varias 
estaciones y registros diarios desde 1974. Un trabajo previo identificó al modelo Gated Recurrent 
Unit (GRU) como el más preciso. Este estudio se enfoca en la incorporación de nuevas dimensiones 
relacionadas con registros de precipitaciones y en la implementación de una validación cruzada 
temporal con una ventana expansiva, determinando que un período de reentrenamiento anual 
es óptimo. Los resultados muestran que esta estrategia, junto con la adición de registros de 
precipitaciones, supera al modelo de referencia, obteniendo un error cuadrático medio (RMSE) 
de 0.5608 frente a 0.6088, y un coeficiente de eficiencia de Nash–Sutcliffe (NSE) de 0.9251 
frente a 0.9177. Estos hallazgos subrayan la importancia de un reentrenamiento estratégico y 
una configuración inicial adecuada del modelo para mejorar la precisión a lo largo del tiempo.  
El estudio proporciona herramientas valiosas para optimizar la predicción hidrológica, apoyando 
la gestión sostenible del agua y mejorando la preparación ante eventos meteorológicos extremos 
en comunidades vulnerables.
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Optimización del Proceso de Check-In en el Hotel Guest con un 
Chatbot de IA

Resumen 

Este trabajo presenta el desarrollo e implementación de un chatbot de inteligencia artificial (IA) 
en el hotel Guest, diseñado para automatizar y optimizar el proceso de check-in y check-out.  
El chatbot facilita un registro más ágil de los huéspedes, proporcionando instrucciones precisas 
sobre cómo llegar a sus habitaciones mediante la lectura de un mapa digital del hotel. Además, el 
chatbot utiliza una base de datos proporcionada por el sistema de gestión del hotel, que contiene 
información sobre la disponibilidad de habitaciones y otros datos relevantes, minimizando la 
intervención humana y reduciendo significativamente la carga de trabajo del personal. El presente 
documento detalla las funcionalidades del chatbot, el proceso de integración con la base de 
datos, los detalles técnicos y los resultados obtenidos tras su implementación.

Robert Eduardo Araujo
Universidad Nacional de Villarrica del Espíritu Santo
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Identificación de Patrones de Producción de Planta Fotovoltaica 
del Chaco Paraguayo utilizando Minería de Datos

Resumen 

La producción de energía solar fotovoltaica es cada vez más relevante a nivel global. Optimizar 
este proceso resulta esencial para alcanzar los objetivos de desarrollo sostenible. Este estudio 
aplicó técnicas de minería de datos para identificar patrones y factores influyentes en la generación 
fotovoltaica en plantas del Chaco Paraguayo. Se utilizaron datos de una de las plantas de mayor 
producción de la región del periodo octubre 2017 a junio 2018. La metodología siguió las fases 
del proceso KDD. Los resultados clave fueron: a) relación directamente proporcional entre 
radiación solar y producción fotovoltaica, aunque afectada negativamente por temperatura del 
panel en niveles altos; b) correlación inversa entre humedad relativa y generación; c) patrones 
característicos de días soleados, nublados y con temperaturas extremas; d) modelo matemático 
para estimar potencia fotovoltaica. Estos hallazgos pueden orientar mejoras en plantas solares 
del Chaco y futuras investigaciones.

Maria Fernanda Bogado Azuaga, Saida Mabel Pereira Miranda, Jorge Luis Arrúa Ginés
Facultad Politécnica de la Universidad Nacional del Este
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Reglas de Asociación para la Mejora del Rendimiento 
Académico: Toma de Decisiones e intervenciones 

Basadas en Datos

Resumen 

La mejora del rendimiento académico de los estudiantes es un tema fundamental en el ámbito 
educativo y un área de interés global. A pesar de las múltiples investigaciones para mejorar esta 
problemática, sigue siendo un tema de interés para varias áreas del conocimiento. Este estudio, 
a través de técnicas de minería de datos utilizando algoritmos de asociación pretende generar 
reglas de interés para los tomadores de decisiones. Se ha utilizado un dataset con calificaciones 
de estudiantes de la carrera de ingeniería en informática, que se engloban en materias técnicas 
de la carrera. Los resultados preliminares arrojan seis reglas de asociación en base a la variable 
de interés clasificado en estudiantes malos y buenos, ofreciendo así una base para el desarrollo 
de estrategias educativas más efectivas y personalizadas.
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Análisis del Perfil de los Estudiantes de la Facultad de Ciencias 
Económicas y Administrativas utilizando una Solución de 

Inteligencia de Negocios

Resumen 

Este trabajo de investigación tuvo como objetivo principal analizar el perfil de los estudiantes 
de la facultad a partir de su rendimiento académico con el propósito de identificar las carac-
terísticas comunes en el grupo de alumnos que mostraron un bajo rendimiento. Se adoptó un 
enfoque cuantitativo y un nivel de investigación descriptivo, utilizando un diseño de investigación 
no experimental de corte transversal para realizar el análisis de un solo período académico, el 
año 2022. Se recolectaron datos mediante entrevistas a coordinadores, directivos y encargados 
de TIC’s de la Facultad de Ciencias Económicas y Administrativas de la Universidad Nacional 
de Concepción y el acceso a la base de datos. Se utilizaron metodologías y herramientas de 
inteligencia de negocios para la realización del análisis, las cuales fueron presentadas como 
una propuesta tecnológica destinada a garantizar la calidad de los datos y la coherencia de los 
resultados. Además, se propuso una herramienta de visualización de datos con el fin de facilitar la 
elaboración óptima y práctica de los informes. Los resultados del análisis evidencian que el bajo 
rendimiento durante el período de investigación se manifiesta desde la etapa evaluativa parcial.

Leticia Noemí Armoa Centurión1, Tania Giselli Candia Villalba2, Ángela Navarro Garay2
1 Ingeniería en Informática Empresarial de la Facultad de Ciencias Económicas y Administrativas
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Eficacia de Métodos de Minería de Datos en la Identificación de 
Patrones de Riesgo Significativos Relacionados con la Violencia 

de Género

Resumen 

Esta investigación tuvo como objetivo general identificar el método de minería de datos que 
descubra de forma eficaz patrones de riesgo significativos relacionados con la violencia de 
género. Se analizaron datos de denuncias laborales realizadas en Paraguay en el año 2023.  
La metodología empleada fue KDD (Descubrimiento de conocimiento en bases de datos, por sus 
siglas en inglés), utilizando Python para el proceso ETL (Extracción, transformación y carga, por 
sus siglas en inglés). Las técnicas aplicadas incluyeron reglas de asociación, árboles de decisión 
y tabulación cruzada de datos, utilizando la herramienta KNIME, y se evaluaron las métricas 
de rendimiento de los modelos. Los resultados más significativos revelaron que el 49% de los 
casos dentro del marco de violencia doméstica involucraban a mujeres con contratos verbales, 
con un nivel de confianza del 96% y una elevación de 1.38, indicando que esta relación es 1.38 
veces más probable de ocurrir en el conjunto de datos analizado.

Gabriela Soledad Ortega González, Katia Andrea Ayala Díaz, Gabriela Matilde Bobadilla Almada
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Impacto en el Rendimiento Académico: Un Análisis 
Comparativo entre Estudiantes que reciben Instrucción en su 

Lengua Materna vs. una Lengua Extranjera

Resumen 

En un curso de matemáticas para empresas en la Universidad Loyola Andalucía, se lleva a cabo 
un estudio que investiga cómo influyen diferentes idiomas de instrucción en el rendimiento de 
los estudiante. La metodología empleada es transversal, descriptiva, correlacional y deductiva, 
utilizando técnicas de Minería de Datos Educativos (EDM) y Analítica del Aprendizaje (LA).  
Se analizan datos procedentes de dos grupos de estudiantes, uno que ha recibido las clases 
en español (GES) y otro en inglés (GEN), durante el semestre de otoño de 2022. Los resultados 
indican que los estudiantes que recibieron instrucción en inglés presentan un rendimiento 
promedio mejor y tasas más bajas de abandono que los estudiantes que tomaron todas las 
clases en español; sin embargo, el análisis de agrupación reveló que el rendimiento de los 
estudiantes no está vinculado estrictamente a la lengua de instrucción, sino con su rendimiento 
académico individual. El estudio concluye que aunque el idioma de instrucción tiene un efecto, 
otras variables, como estrategias pedagógicas y compromiso de estudiantes, son importantísimas 
para el rendimiento académico.

Silvia Vazquez1, Fabiola Martinez2
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Problemática de Implementaciones de Sistemas de Gestión de 
Seguridad de la Información (SGSI) en Entidades Reguladas 

de Paraguay

Resumen 

Este trabajo se centra en la problemática de implementaciones del Sistema de Gestión de 
Seguridad de la Información (SGSI) en entidades reguladas, específicamente financieras, siguiendo 
la normativa del Banco Central del Paraguay. Se explican todas las cláusulas del SGSI según la 
norma ISO 27001:2022 y se destaca que la mera documentación de los requisitos de cumplimiento 
no garantiza la seguridad de la información. La implementación efectiva del SGSI, respaldada por 
el compromiso de la Alta Dirección, es crucial para proteger los activos de información, reducir 
riesgos y costos, e incrementar la competitividad. El SGSI debe ser un proyecto transversal a toda 
la organización, no solo de las áreas de Seguridad y Tecnología. En resumen, la documentación 
es un paso importante, pero debe ir acompañada de una implementación efectiva para garantizar 
la seguridad de la información. La alta dirección debe estar comprometida con este proceso y 
entender que la seguridad de la información es crucial para el éxito de la empresa. También se 
explica la importancia de la mejora continua y la gestión de riesgos en el SGSI. Finalmente, se 
discute la problemática de las empresas que solo buscan cumplir con las salidas exigidas por la 
reglamentación, descuidando la implementación de los procesos de seguridad.

Cristhian Ozorio, Horacio Legal
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Optimización del Ahorro Energético y Control de Bloqueo en 
SDN

Resumen 

El consumo energético es una cuestión clave en la operación de las redes de datos, para lo cual 
las Redes Definidas por Software(SDN), se han convertido en una alternativa prometedora.  
Este artículo aborda conjuntamente la importancia de mejorar la eficiencia energética, sin dejar 
de lado el flujo de tráfico atendido. Inspirado en esta problemática se introduce una propuesta 
de enrutamiento de flujos y la asignación de esos flujos de tráfico específicos a los dispositivos 
SDN (RDA, Routing and Device Assignment), que considera conjuntamente la eficiencia 
energética y el bloqueo de flujos. Dada que las funciones objetivos suelen estar en conflicto, en 
este documento el problema RDA se estudia como un problema de optimización multiobjetivo 
(MOP, Multi-objective Optimization Problem). En este contexto se propone un algoritmo evolutivo 
multiobjetivo (MOEA, multi-objective evolutionary algorithm). Los resultados de la simulación 
validan que el enfoque propuesto es prometedor para obtener un conjunto Pareto y se obtienen 
soluciones a un costo computacional menor a medida que aumenta la carga de tráfico.

Johana Patricia Villanueva, Michel Francois Larrieur, Gerardo J.
Riveros-Rojas, Pedro P. Céspedes-Sanchez, Diego P. Pinto-Roa
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Detección de Familias de Ransomware en base a Archivos 
Encriptados y Notas de Rescate

Resumen 

El ransomware es un tipo de malware que restringe el acceso a los datos de la víctima mediante 
la encriptación de archivos y exige un pago para restaurar el acceso. Los ransomware han sido 
objeto de extensa investigación en términos de prevención, sin embargo, su análisis en cuanto 
a la efectividad de herramientas de recuperación ha recibido menos atención. Se presenta un 
estado del arte sobre la detección y clasificación de familias de ransomware a través del análisis 
de archivos encriptados y notas de rescate. Se observan diversas técnicas empleadas en la 
identificación y clasificación de ransomware, incluyendo métodos de análisis estático y dinámico, 
técnicas de minería de datos y enfoques de aprendizaje automático. Además, se examinan las 
herramientas y métodos existentes para descifrar datos y las estrategias utilizadas para analizar 
las notas de rescate, tales como el Análisis Semántico Latente (LSA). La comparación de la 
efectividad de las herramientas CryptoSheriff e ID Ransomware, utilizando el dataset [1], mostró 
que CryptoSheriff clasificó correctamente el 16.67% de las familias de ransomware, mientras 
que ID Ransomware alcanzó el 66.67 %. Además, al usar solo notas de rescate, ID Ransomware 
obtuvo una precisión del 72 %. Estos resultados revelan una brecha en el análisis de ransomware 
y sugieren la necesidad de desarrollar nuevas herramientas más efectivas.
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SIMPOSIO EN MATEMÁTICA 
COMPUTACIONAL





Predicción de Fallas en Motores Rotativos Utilizando Modelos 
de Aprendizaje Automático y Análisis Espectral

Resumen 

Este estudio explora la aplicación de técnicas de aprendizaje automático al análisis de vibraciones 
para la detección de fallas en máquinas rotativas. Se propone un nuevo conjunto de características 
espectrales y se evalúa el desempeño de diferentes algoritmos de clasificación. Los parámetros 
de cada modelo se optimizan utilizando. Además, se emplea la validación cruzada para evaluar 
los rendimientos de cada modelo. Los resultados demuestran que el uso del espectro de 
frecuencias, en combinación con medidas estadísticas del espectro permiten clasificar diferentes 
escenarios de falla. Esta metodología tiene el potencial de ser utilizada en sistemas de monitoreo 
en industrias para optimizar los programas de mantenimiento y reducir los costos asociados a 
fallas inesperadas.
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Modelo de Optimización para el Abastecimiento Frutihortícola 
en el Departamento de Itapúa: Un análisis preliminar

Resumen 

Este trabajo aborda las características de la cadena de valor frutihortícola en el departamento de 
Itapúa, un sector clave en la economía del Paraguay. A pesar de contar con condiciones propicias 
para la producción frutihortícola, Paraguay enfrenta la dificultad de auto sustentarse, debido en 
gran parte a la falta de tecnologías adecuadas y la planificación eficiente de los cultivos. Este 
análisis preliminar abarca el análisis de la cadena de valor frutihortícola que revela la existencia 
de actores claves, cuya interacción es crucial para mejorar la eficiencia del sector considerando 
la demanda y oferta dinámica. La revisión bibliográfica realizada sugiere que un modelo de 
optimización podría abordar estos desafíos y servir para la toma de decisión. Las proyecciones 
futuras del estudio se centran en desarrollar un modelo de optimización para el abastecimiento 
de productos frutihortícolas considerando la oferta y demanda dinámica en una cadena de valor 
para maximizar la rentabilidad del productor.

Diego Liebel, Vanessa Garayo M. , Diego Pinto
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Construcción de un Módulo Didáctico de Péndulo Invertido

Resumen 

En este trabajo se diseñó y construyó un sistema de péndulo invertido con su correspondiente 
sistema de control basado en regulador linear óptimo cuadrático (LQR) modificable según 
necesidad. Se enlistan los materiales empleados y fueron utilizados los softwares Arduino IDE 
y MatLAB-Simulink para el controlador.

Ulises Szumega, Ricardo Alonso
Facultad de Ingeniería de la Universidad Nacional de Itapúa 

ulises.szumega@fiuni.edu.py
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PROCESAMIENTO DE 

IMÁGENES





Desarrollo de una Herramienta Móvil de Bajo Costo para la 
Caracterización Morfológica de Granos de Arroz

Resumen 

En este trabajo se presentó un desarrollo de bajo costo para el modelado morfológico de granos 
de arroz utilizando procesamiento digital de imágenes. Se empleó software de código abierto y 
un dispositivo móvil para la captura de imágenes, presentando una alternativa de bajo costo a los 
dispositivos convencionales, a menudo costosos y complejos. Mediante el uso de OpenCV para 
el procesamiento de imágenes y CameraX para la captura de imágenes a través de dispositivos 
móviles, se desarrolló una aplicación accesible y económica. Las técnicas principales empleadas 
incluyeron la aplicación de filtros gaussianos, la detección de bordes y operaciones morfológicas 
para mejorar la calidad de la imagen. Se utilizó el método de la elipse que mejor ajusta lo que 
permitió medir la longitud y el ancho de los granos. Se trabajó con una muestra de 25 granos 
y se contrastó con las medidas hechas con calibre. Se obtuvo un error promedio del 0.3 %.  
Se destaca también la velocidad del proceso en relación a las técnicas manuales. Las herramientas 
empleadas promueven su empleo para la caracterización morfológica de otros granos y su posible 
aplicación para la identificación de defectos mediante técnicas avanzadas de procesamiento 
digital de imagen destinados al control de la calidad en alimentos.

Mauricio Nicolás Castro, Sergio Cleva Mario 
Centro de Investigación Aplicada en Tecnologías de la Información y Comunicación

Universidad Tecnológica Nacional, Facultad Regional Resistencia. Resistencia, Chaco, Argentina 
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Detección del Huanglonbing en Cítricos por medio del 
Análisis de Imágenes Multi-espectrales en el Espectro Visible 

e Infrarrojo Cercano capturadas desde un Drone

Resumen 

Este artículo presenta un nuevo enfoque para la detección del Huanglongbing (HLB) en cítricos. 
Para ello, hemos capturado imágenes multi-espectrales NIR-R-G utilizando un drone controlado 
por un software de vuelo programado y waypoints, en diferentes campos de cultivo de cítricos. 
Estas imágenes fueron mapeadas para ubicarlas por sus coordenadas GPS. Para la detección y 
extracción de imágenes de árboles de cítricos hemos propuesto un algoritmo de segmentación 
mixto basado en la combinación del algoritmo HAAR Cascade y la aplicación de diferentes 
filtros a las imágenes. Las imágenes extraídas fueron analizadas con el método NDVI a fin de 
detectar anomalías en las hojas de los cítricos. Los resultados obtenidos muestran que el método 
propuesto proporciona un buen rendimiento para detectar árboles infectados por HLB en fincas. 
Hemos comparado imágenes de árboles infectados y árboles saludables, donde, el algoritmo 
propuesto logró identificar en un 71% la presencia de HLB en los cítricos, y se logró detectar 
en un 41% la presencia de HLB cuando se analizó con imágenes de cítricos con síntomas de 
alguna otra enfermedad.

Fernando Esteban Fukuchi1, María Nieves Florentín Núñez1, Carlos Roberto Wlosek Stañgret2
1 Facultad de Ingeniería de la Universidad Nacional de Itapúa
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Diseño de un Adaptador de Escáner de Mano para 
Adquisición de Imágenes de Hojas de Plantas

Resumen 

Este estudio presenta el diseño, construcción y validación de un adaptador para un escáner de 
mano, desarrollado con el objetivo de adquirir imágenes de hojas de plantas y calcular el área 
foliar (AF). Este trabajo se enmarca en un proyecto de investigación científica universitaria. 
El principal objetivo es proponer y evaluar un método de ensayo no destructivo para capturar 
imágenes de hojas, utilizando técnicas de procesamiento digital de imágenes (PDI) para el cálculo 
del AF. El adaptador fue diseñado para cumplir con requisitos específicos, como la adaptabilidad 
al escáner IRISCAN®Book 3, la preservación de la integridad de las plantas durante la toma de 
muestras, la facilidad de uso y la capacidad de obtener imágenes de alta calidad para un cálculo 
preciso del área. El prototipo fue modelado en SolidWorks® y fabricado con una impresora 3D. 
Su desempeño fue validado comparando los resultados obtenidos mediante el software ImageJ® 
con mediciones manuales utilizando una hoja milimetrada. Los resultados mostraron una desviación 
promedio del 2%, lo que demuestra la precisión y efectividad del adaptador propuesto. El estudio 
sugiere que la combinación de impresión 3D y ImageJ® es una solución rentable y precisa para 
la medición no destructiva del AF.

Diego Orlando Liska1, Mario Sergio Cleva1, Héctor Antonio Duran Muñoz2
1 Centro de Investigación Aplicada en Tecnologías de la Información y Comunicación
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2 Unidad Académica de Ingeniería Eléctrica. Universidad Autónoma de Zacatecas, 
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Mejora de Imágenes Mamográficas a través de un Enfoque 
Morfológico Multiescala

Resumen 

La interpretación precisa de las imágenes de mamografías es crucial para la detección precoz 
y el diagnóstico del cáncer de mama. Desafortunadamente, la calidad de estas imágenes se 
ve a menudo comprometida por el ruido, la baja resolución y el contraste insuficiente, lo que 
dificulta la identificación de características clave como las microcalcificaciones y aumenta el 
riesgo de diagnósticos erróneos o la necesidad de repetir los exámenes. Este trabajo introduce 
un enfoque innovador para la mejora de las imágenes mamográficas mediante la Transformada 
de Top-Hat Multiescala por Reconstrucción (MTHR), un método morfológico multiescala que 
mejora significativamente la claridad, el contraste y la visibilidad de las estructuras importantes, 
al tiempo que mantiene la integridad de la información esencial. A diferencia de las técnicas 
existentes, MTHR extrae y maximiza múltiples características, utilizando la transformada top-hat 
por reconstrucción para añadir zonas brillantes y sustraer zonas oscuras con el fin de mejorar el 
contraste y los detalles finos. Los resultados obtenidos superan a varios algoritmos de mejora 
de contraste del estado de la técnica, demostrando mejoras significativas en la claridad y la 
visibilidad de las estructuras clave.

Julio César Mello-Román1, José Luis Vázquez Noguera1, Oxades Wilfrido Gamarra Esquivel2, 
Miguel García Torres1, Norma Elizabeth Zaracho Amarilla2, Federico Fernando Espinola Schulze1, 

Enrique Javier Fleitas Agüero1, Carlos Domingo Méndez Gaona1, Pedro Esteban Gardel Sotomayor1, 
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Mejora de Imágenes utilizando Top-Hat

Resumen 

En este artículo nos proponemos mejorar el contraste de imágenes en escala de grises mediante 
el algoritmo top-hat, hemos obtenidos resultados cuantitativos con las mediciones del brillo y 
contraste y resultados cualitativos basados en nuestras apreciaciones de las imágenes utilizadas. 
Se puede apreciar en los resultados una mejora en el contraste de todas las imágenes de forma 
cualitativa.

Ángel Mathias Ramírez Szostak, David Sebastian Villar, Nieves Florentin, Andrés Zorrilla
Facultad de Ingeniería de la Universidad Nacional de Itapúa
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TRABAJO 
INVITADO





Avances y Perspectivas Futuras del Procesamiento de 
Lenguaje Natural para el Idioma Guaraní

Resumen 

Resumen Esta investigación explora el desarrollo de tecnologías de procesamiento de lenguaje 
natural (NLP) para el Guaraní, un idioma con pocos recursos. Comenzando con mi tesis 
doctoral, que sentó las bases para el análisis de sentimientos y temas en idiomas multilingües 
y con escasez de recursos, constituyendo un equipo conformado por diversas instituciones, 
hemos avanzado en la creación de recursos clave como el corpus paralelo Guaraní-Español 
Jojajovai y modelos BERT específicos entrenados en la Wikipedia en Guaraní. Estos esfuerzos 
han permitido un análisis de sentimientos más preciso en contextos de cambio de código (o 
code-switching) entre Guaraní y Español. Además, hemos contribuido a técnicas de aumento 
de datos basadas en gramáticas para la traducción automática neuronal o iniciado el desarrollo 
de un WordNet en Guaraní. Nuestro trabajo más reciente se alinea con la visión de explorar un 
modelo de lenguaje grande (LLM) para el Guaraní, o esfuerzos para construir un conjunto de 
datos de Universal Dependencies (UD) para tareas centrales de NLP. Estas iniciativas buscan 
empoderar al Guaraní en el ámbito digital, asegurando su preservación y promoviendo su uso 
e inclusión en aplicaciones modernas.

Marvin Matías Agüero-Torales1,2
1 CoE of Data Intelligence, Fujitsu, Madrid, Spain

2 Departmento de Ciencias de la Computación e Inteligencia Artificial, Universidad de Granada, 
Granada, Spain
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SIMPOSIO DE INFORMÁTICA EN SALUD

Desarrollo de un Sistema de Estimación de Centro de 
Gravedad para Control Postural y Ejercicios de Posturografía 

Dinámica Computarizada
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